Zadania z algebry liniowej, 30.11.2018

1. Znalezé wzor na przeksztalcenie liniowe ¢ : R* — R* takie aby
ker(¢) =1lin((2,1,2,1),(1,2,1,0)) oraz im(¢) = lin((2,1,2,1),(1,2,1,0)).

2. Zalézmy, ze przeksztalcenie liniowe ¢ : R* — R* jest zadane wzorem zaleznym od
parametru a € R:

d(x1, T2, x3,24) = (X1 — T2 + T3 — g, 221 + 209 + 33 — T4, x1 + 322 + ax3, x1 + TT2 +
3(E3 —|—ZL‘4)

a) Znajdz wszystkie wartosci parametru a takie, ze dim(ker(¢)) = 1.
b) Dla a = —1 znalez¢ baze ker(¢) i baze im(¢).

3. Dla jakich t € R przeksztalcenie liniowe ¢; : R® — R*, ¢ ((x1,72,73)) = (z1 +
To,Toy + X3,T1 + 209 + w3, 21 + 322 + ta3) jest

a) monomorfizmem

b) epimorfizmem

4. W przestrzeni R? rozpatrzmy wektory oy = (1,1,1), as = (2,3,4), az = (1,1,5),
ay = (5,7,13).

a) Znalezé wzor na takie przeksztalcenie linowe ¢ : R3S — R* | Ze

90<051) = (07 L1, 3)7 90(042) = (17 1,2, 0)7 90(043) = (3a 2,1, 1)'

b) Czy istnieje takie przeksztalcenie liniowe ¢ : R3 — R*, 7e

w(az) = (0,1,1,3), p(as) = (1,1,2,0), p(aq) = (3,2,1,1) ? Uzasadnij odpowiedz.

5. Niech ¢ : V' — V bedzie przeksztalceniem liniowym, takim ze ¢o¢p = ¢. Udowodnic,
ze istnieja podprzestrzenie Vi, Vo C V takie, ze V = Vi @& Vs oraz jesli o € V' zapisuje sie
jako suma a = a3 + ag, a; € Vy dlai = 1,2, to ¢(a) = a1. (W takiej sytuacji méwimy, ze
¢ jest rzutem na V; wzdluz V5.)



