GAL* — zadania przygotowawcze do kolokwium II

1. Dana jest kwadryka () opisana rownaniem
Ta1? + 482125 + T0x, — x9> + 4y — Txs® — 10253 + 21 =0
a) Czy istnieja wspdhrzedne afiniczne, w ktérych @ jest opisana réwnaniem
Vitys—y3=17

Jesli isnieja, to znalezé te wspoétrzedne.

b) Czy istnieje rzutowa zamiana wspéhrzednych taka, ze Q w nowych wspétrzednych
jest opisana réwnaniem 27 — 22 — 223 = 07 Jedli isnieje, to znalezé te zamiane
zmiennych.

¢) Zmalezé $rodek symetrii (jesli istnieje) oraz kierunki i dlugosci osi gléwnych
kwadryki.

2. Dany operator A € End(R?) jest zadany macierza
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Przedstawi¢ A jako ztozenie () P operatora izometrii () i samosprezonego nieujemnie
okreslonego P.

3. Niech V' bedzie rzeczywista przestrzenia wektorowa skonczonego wymiaru.
Niech G bedzie skoriczona podgrupa GL(V).

a) Udowodnié, ze istnieje iloczyn skalarny w V' taki, ze dla kazdego g € G mamy
(v, w) = (g(v), g(w)).

b) Wykazaé, ze dla kazdej G-niezmienniczej podprzestrzeni W C V istnieje jej G-
niezmiennicze dopelnienie do sumy proste;j.

4. Opisa¢ wszystkie przeksztalcenia R-liniowe z liczb zespolonych do kwaternionow,
ktore zachowuja dzialania dodawania i mnozenia.

5. Dane przeksztalcenie afiniczne ¢ : R — R3. Wiemy, ze Dop=| 0 0 -1

oraz ¢(0,0,0) = (1,2,3). Co to za przeksztalcenie?

6. Potegi zewnetrzne A*V beda omdéwione na najblizszym wyktadzie.
a) Niech V' i W beda przestrzeniami wektorowymi. Skonstruowaé naturalny izomor-
fizm

MVew)= @ AV eNW.
i+j=k

b) Niech dimV" = n. Wskaza¢ naturalny izomorfizm

AV = AVEVE @ ATV



