Zadania z GALu

Wersja 11 pazdziernik 2011

Zadania z # jeszcze nie sg zrobione.

1) Zatézmy, ze uklad réwnan liniowych o wspédlezynnikach catkowitych ma dla kazdej liczby pierwszej p
doktadnie jedno rozwigzanie nad Z,. Czy ma rozwigzanie w liczbach catkowitych?

2) Dana nieosobliwa macierz kwadratowa. Czy stosujac jedynie operacje I typu (wiersz := wiersz +
a(inny wiersz) ) mozna ja sprowadzié¢ do postaci diagonalnej Diag(1,1,1,...,1,d)?

3) Ukladowi réwnan liniowych odpowiada macierz. Jakim transformacjom réwnan odpowiadaja elementarne
operacje na kolumnach?

Rozwiazaé uktady réwnan zadane przez macierze (szukamy roziazan w Q)

rz 3 1 -2 -1 6
4 7 2 =5 1 17
1) # 6 5 3 -2 -9 |1
L2 6 1 -5 =10 112
r3 1 0 —-211
5 2 2 =115
1 -1 0 -21|-5
5) A 5 1 1 =310
-7 -3 1 5 |—4
L 4 1 -2 —-51-2
ri -3 1 -2 1| -5
2 -6 0 —4 1 |-10
0 0O 2 0 1 0
O ® 5 6 2 4 010
-2 6 4 4 1] 10
L-1 3 1 2 01 5
r1 — T3 +T5 = 0
To — T4+ 26 =0
7) N ] —23+x5—26=0
To—x3+ x5 =0
T1 — T4+ 26 =0

T1+2x9=0
r1+xo+23=0
To+x3+24=0

Tp2+Tp_1+x,=0
Tp1+Tp =0

9) ZnaleZ¢ rozwiazanie w zaleznosci od parametréw a,b,c € R

1



a 1 1 1 a+1 1 1 1 a 1 1 1
)|l a 1 1 ii)# 1 a+1 1 a ii)é|1 b 1 1
1 1 a 1 1 1 a+1 a? 1 1 ¢ 1

10) #Wykazaé, ze istnieje piatka punktéw pi,po,ps,ps,ps € R?, przez ktére przechodzi doktadnie jedna
stozkowa (tzn. krzywa o réwnaniu az? + bxy + cy?® + dx + ey + f = 0).

Wiasnosé te oznaczmy przez (*).

11) #Dla piatki punktéw p1,...,ps 0 powyzszej whasnosci (*) wykazad, ze istnieje € > 0 taki, ze jesli piatka
punktéw qi,...,qs spehia |p; — ¢;| <e dlai=1,2,...,5, to tez ma wlasnosé (*).

12) #Uogdlni¢ Zadania 10-11 dla zbioréw opisanych réwnaniami d-tego stopnia w R™.

13) #Jednorodny uklad m réwnan, n niewiadomych jest zadany przez macierz A = {a;;}. Zaldzmy, ze
nie mozna zadnego rénania pominaé. Niech b; = (bj1,bi0,...,b;) dla i = 1,2,...,n — m bedzie zbiorem
rozwiazan rozpinajacym wszystkie rozwiazania. Rozwazmy uktad n — m réwnan, n niewiadomych zadany
przez macierz C' = {b;;}. Spawdzié, ze wiersze macierzy A spelniaja réwnania zadanie przez C. Ponadto
kazde inne rozwiazanie da sie orztrzymaé przez elementarne operacje na wierszach A.

14) #Podaé warunek na to by cztery plaszczyzny w R? zadane réwnaniami a;x + by + ¢;z + d; = 0 (dla
1 =1,2,3,4) zawieraly wspdlna, prosta.

15) #Podaé warunek na to by cztery punkty w (z;,1;) € R? dla i = 1,2, 3,4 lezaly na jednym okregu.

16) ®#Wykazaé, ze jesli okrag na plaszczyznie przechodzi przez 3 punkty o wspéhrzednuch wymiernych, to
wspdéirzedne jego $rodka oraz kwadrat promienia sa liczbami wymiernymi.



