Zadania z GALu do domu pisemnie (4)

Wersja 29 listopad 2011

1) Niech W C R® bedzie opisane przez ukltad réwnan

Tx1+ o+ 3x3 +4xy + 325 + 206 + 327 + 328 =0
51 + 3x9 + 23 + x4 + 325 + 3z + 47 + 628 =0

Znalez¢ réwnanie przestrzeni zawierajacej W i wektor (1,1,1,1,1,1,1,1).

2) W przestrzeni R* okre§lamy podprzestrzenie
U=1lin{(1,1,1,1),(-1,-2,0,1)},  V =lin{(~1,-1,1,-1),(2,2,0,1)}.

Wykazaé, ze R* = U @ V i znalezé rzut wektora (4,2,4,4) na U réwnolegle do V.

3) Niech f : R? — R3 bedzie przeksztalceniem liniowym takim, ze f(1,3) = (2,4,1) i
f(2,1) = (5,3,2). Znalezé¢ f(1,1).

4) Niech V i W beda przestrzeniami iniowymi oraz f : V — W dowolnym przek-
sztalceniem. Oznaczmy przez graph(f) C V x W wykres funkcji f (naleza do niego punkty
postaci (v, f(v)). Wykazaé, ze f jest przeksztalceniem liniowym wtedy i tylko wtedy gdy
graph(f) jest podprzestrzenia liniowa w V' x W.

5) Wskazaé przeksztalcenie ¢ : R® — R3 speliajace 3 warunki

a) (—1,2,1) € ker ¢,

b) im¢ = lin{(1,1,2)}

c) ¢* = 0.
Podaé¢ jawny wzoér ¢(z,y,z) = (...,...,...). Wykazaé, ze przeksztalcenie ¢ spelniajace
powyzsze warunki musi ponadto spetniaé: ¢? = 0.

Zadania dodatkowe: dowolny termin oddania, ale nie pozniej niz 3 pierwsze osoby. (Prosze
oddawac na roztgcznych kartkach z pozostatymi zadaniami.)

6) Dla jakich k nastepujace zdanie jest prawdziwe?

(*) Niech V' bedzie przestrzeniq liniowq skoriczonego wymiaru, i niech Wy, Wo, W3, ... Wy
oraz W{, W3, W35, ... W/ bedaq podprzestrzeniami. Jesli dla dowolnego zbioru indeksow
I c {1,2,...,k} wymiary dim((,c; Wi) @ dim((,c; W)) sa rowne, to istnieje taki
izomorfizm liniowy f:V — V, Ze f(W;) = W/.

7) W sytuacji opisanej w poprzednim zadaniu zalézmy, ze wszystkie przestrzenie W; i W/
sa prostymi (tzn dim(W;) = dim(W/) = 1). Dla jakich par liczb k i n = dim(V') powyzsze
stwierdzenie (*) jest prawdziwe?



