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Wersja 25 październik 2011

1) Niech F be↪dzie cia↪ lem. Przypuśćmy, że

d︷ ︸︸ ︷
1 + 1 + 1 + . . . + 1 = 0 dla

pewnego d > 0. Niech d be↪dzie najmniejsze możliwe. Wykazać, że d jest
liczba↪ pierwsza↪.

2) Liczby zespolone C = R + iR powstaja↪ przez do la↪czenie do R symbolu
i spe lniaja↪cego tożsamość i2 = −1. Zróbmy ta↪ sama↪ konstrukcje↪ dla Z3.
Czy otrzymamy cia lo? Jeśli tak to czy każdy wielomian kwadratowy o
wspó lczynnikach w tym ciele be↪dzie mia l rozwia↪zanie? A czy to samo da
sie↪ powtórzyć dla Zp (p – liczba pierwsza, p > 3)?

3) Niech X be↪dzie dowolnym zbiorem. Przez P (X) oznaczamy zbiór
podzbiorów X. Definiujemy operacje↪ ”+,,:

A + B := (A \B) ∪ (B \A)

oraz mnożenie przez skalar z Z2

r ·A =

{
∅ gdy r = 0
A gdy r = 1

Sprawdzić, że P (X) ze zdefiniowanymi powyżej operacjami jest przestrzenia↪
wektorowa↪ nad Z2. Definiujemy ponadto mnożenie w P (X)

A⊙B := A ∩B

Czy P (X) z dzia laniami + i ⊙ jest cia lem? Jeśli nie, to które aksjomaty
nie sa↪ spe lnione?

4) Opisać równaniami przestrzeń V ⊂ R4 rozpie↪ta↪ przez wektory:

α = (2, 2, 3,−4), β = (6, 2,−3, 8), γ = (−2, 1, 6,−11).

5) Czy wektor (−4, 1, 9,−17) należy do przestrzeni z poprzedniego zadania?
Jeśli tak, to zapisać go za pomoca↪ wektorów α, β i γ.


