
Zadania na 25.III

char(k) 6= 2 !

1. Forma 2-liniowa spe lnia warunek:

f(x, y) = 0 ⇒ f(y, x) = 0 .

Wykazać, że f jest symetryczna albo antysymetryczna.

2. Niech ω be
↪
dzie niezdegenerowana

↪
2-liniowa

↪
forma

↪
antysymetryczna

↪
na przestrzeni V . Niech

H be
↪
dzie podprzestrzenia

↪
Lagrange’a (tzn. maksymalna

↪
podprzestrzenia

↪
taka

↪
, że f(x, y) = 0 dla

x, y ∈ H). Wykazać, że istnieje baza przestrzeni V :

α1, α2, . . . , αn, β1, β2, . . . , βn

taka, że wektory αi rozpinaja
↪

H, wektory βi rozpinaja
↪

inna
↪

podprzestrzeń Lagrange’a oraz
ω(αi, βj) = δi

j .

3. Dana jest A – macierz antysymetryczna o wyrazach ca lkowitych. Wykazać, że det A jest
kwadratem.

4. TT Zadanie na przysz lość – jak już be
↪
da

↪
na wyk ladzie formy dodatnio określone.

Cia lo k = R. Niech Γ be
↪
dzie grafem o wierzcho lkach v ∈ I. Definiujemy symetryczna

↪
forme

↪

dwuliniowa
↪
na przestrzeni liniowej rozpie

↪
tej przez wierzcho lki V = linv∈I{ev}:

f(ev, ev) = 2

f(ev, ew) = −1 gdy vw jest krawe
↪
dzia

↪

f(ev, ew) = 0 gdy vw nie jest krawe
↪
dzia

↪

(zak ladamy, że nie ma krawe
↪
dzi vv.)

Kiedy otrzymana forma jest dodatnio określona?
Które z tych form (dodatnio określonych) sa

↪
jednocześnie niezdegenerowane nad każdym Fp?

Wskazówka:


